(Un poco) Temprano o tarde es siempre mejor

Cambios fenoldgicos en interacciones recurso-consumidor

Tomas Revillal

1Centre for Biodiversity Theory and Modelling
Station d’Ecologie Expérimentale du CNRS a Moulis

18 de diciembre de 2013

Tomas Revilla Cambios fenolégicos en interacciones recurso-consumidor



Plan

@ Introduccion
@ Fenologia y cambio climatico
@ Problema a investigar

© Métodos
@ Modelo matematico
@ Escenarios de simulacién

© Resultados
@ Interacciéon recurso — consumidor
@ Estructura tréfica

Tomas Revilla Cambios fenolégicos en interacciones recurso-consumidor



Introduccién

Fenologia y cambio climatico
Problema a investigar

@ Introduccion
@ Fenologia y cambio climatico

mas Revilla Cambios fenolégicos en interacciones recurso-consumidor



Introduccién
Fenologia y cambio climatico
Problema a investigar

Fenologia

1: rama de la ciencia que estudia las relaciones entre el
clima y los fenémenos biolégicos periddicos (p.ej.
migracion de aves, floracién de plantas)

2: fenémenos biolégicos periddicos que se correlacionan
con las condiciones climaticas

Es importante porque:

@ Juega un papel importante en muchas escalas (poblaciones,
comunidades) y procesos (dispersion, crecimiento, evolucion)

@ Existe preocupacién por las posibles consecuencias de los
cambios fenoldgicos causados por el cambio climatico
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del cambio climatico
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Fig.2 Changes in timing of spring events in daysdecade ' for individual species grouped by taxonomy or functional type for the
combined dataset. Each bar represents a separate, independent species. Negative values indicate advancement (earlier phenology

through time) while pasitive values indicate delay (later phenology through time).
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Introduccién

Fenologia y cambio climatico
Problema a investigar

@ Estudiar los efectos de los cambios de la fenologia de la
abundancia y dindmica de consumidores y sus recursos

@ Adelantos y retrasos (cuando)
@ Cambios de las duraciones (cuanto tiempo)

@ Estudiar las consecuencias de la regulacion top-down y
bottom-up, consumer—resource feedbacks

o Estudiar el rol de la estructura tréfica
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Métodos Modelo matematico
Escenarios de simulacién

Esto pasa todos los afios

Individuos adultos reclutan alrededor del dia i con desv. est. o, a
partir de semillas/huevos producidos por adultos en el afio pasado

L _ (1) eggsupply _ _ _ _ _ _ v _______T"TTT==

(3) adult abundance

(2) recruitment
phenology
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Métodos Modelo matematico
Escenarios de simulacién

Dinamica anual de los adultos

La especie 1 es un recurso (planta, presa) de la especie 2
(herbivoro, depredador)

dN
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% = pa(t)mp — maNo

N; namero de adultos

pi(t) tasa de reclutamiento en el dia t
n; namero de semillas o huevos al comienzo del afio
m; tasa de mortalidad o desaparicién

G

ajj tasa de consumo de i por parte de j
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Produccién de semillas/huevos

Durante el mismo afo

C/Bl . b1N1
T N 14 C1N1 B dlBl
dB;

— = NiN> — do B
di €2a12/N1 N2 252

B; semillas o huevos

b;, ¢; tasa reproductiva del recurso y coeficiente de
autoregulacion

e; eficiencia de conversién del consumidor

d; tasa de mortalidad o desaparicién
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Dinamica a largo plazo

La dindmica afio tras afio es discreta

ny -1 = Bi(t =365|ny -, 2 7)
nyr41 = Ba(t =365|ny -,z 7)

© El nimero de semillas/huevos disponibles al comienzo del afio
T+ 1 es el namero neto al final del afio 7

© Todos los adultos del afio T se mueren al final del afio (o antes)

Ese
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Coincidencia/discrepancia fenolégica

Estudiamos los efectos de la discrepancia de esta forma
© La especie 1 recluta el dia 3 = 180 (approx. mitad del afio)

© La especie 2 recluta el dia o = 1 + Ap
discrepancia: Ay = —100 : 5 : 100 dias

© Seguimos la dinamica a largo plazo (semillas/huevos) por
muchos afios (100 — 300)

“eastes
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Dinadmicas a corto y largo plazo

Adult resources
Adult consumers
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Abundancia (semillas/huevos) vs Discrepancia fenolégica
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Oscilaciones recurso-consumidor
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Adult consumers
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Estructura tréfica

También consideramos las siguientes estructuras tréficas
(community modules) para tres especies

apparent competition resource competition

/1\ 2\ /3

food chain intraguild predation
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Abundancia (semillas/huevos) vs Discrepancia fenolégica
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Resumen

Resumen

@ Los consumidores necesitan coincidir con sus recursos. Pero un
solapamiento muy grande causara sobre-explotacién y bajas
abundancias a largo plazo

@ Adelantos o retrasos de fenologia y las alteraciones de su
duracién pueden causar cambios importantes en las dinamicas
(e.g. oscilaciones, reclutamiento bifasico)

@ En comunidades muy simples, los efectos netos de las
discrepancias fenolégicas resultan de las superposiciones de los
efectos entre pares de especies
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