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Srednie spalanie — kroétkie przypomnienie

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

[ start } int main()

{
float dystans, paliwo;

ﬂ;1}3 cout << endl << "Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa na 100 km" << endl;

;  cout << "Dystans: " << flush;
, cin >> dystans;

!\ ;‘ dystans = fabs( dystans ); N
o P
v Y cout << "Paliwo: " << flush ; N

cin >> paliwo;

2 ©F - paliwo = fabs( paliwo ); J/
= if( dystans == 0 )

N
w

~cout << "Nie dokonam obliczen dla zerowego dystansu" << endl;ﬂiij

else S .
/l\ {cout << "Spalanie " << (paliwo*100)/dystans << "l na 100 km" << endl; 3)
N - cout << "Nacisnij Enter by zakonczyc program..." << endl; |

cin.ignore(); 4

cin.get(); =

o Y.
- stop return EXIT SUCCESS;
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Instrukcja warunkowa i alternatywy

» Instrukcja alternatywy i warunkowa naleza go grupy instrukcji sterujgcych
wykonaniem programu. Wspoélnie sa nazywane instrukcjami warunkowymi.

Instrukcja warunkowa Instrukcja alternatywy
if( W) if( W)
I I1
else
12
tak nie tak
nie | 12 11

>I<
Instrukcja if oraz if-else obejmuja swoim zasiegiem jedngq instrukcje zapisana

dalej! Aby obejmowaly wiekszq liczbe instrukcji, trzeba je polaczy¢ w instrukcje
grupujqcq, tworzaca blok instrukcji.
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Instrukcja alternatywy a instrukcje warunkowe

Zlozenie instrukcji alternatywy: i
if( delta < 0 ) . 1<<vﬁ
cout << "Brak pierwiastkow rzeczywistych" << endl;( 1 Py U
else 2« =3
if( delta == )
cout << "Jeden pierwiastek rzeczywisty" << endl,\z/
else o
cout << "Dwa pierwiastki rzeczywiste" << endl; 3 4,1344
\
Kolejne instrukcje warunkowe: =
f PN
if( delta < 0 ) < >
cout << "Brak pierwiastkéw rzeczywistych" << endl;! V
if( delta == 0 ) v
cout << "Jeden pierwiastek rzeczywisty" << endl; (2 « \/,2
if( delta > 0 ) -_ V‘
cout << "Dwa pierwiastki rzeczywiste" << endl; 3 i
O >‘(/3\
... > wiekszy >=wiekszy lub rowny V |
Operatory relacji: < mnigjszy <= mnigjszy lub rowny '
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Uwaga na zagnhiezdzone instrukcje warunkowe!

&oﬁbie kwota;

cout << "Podaj przychod: “;
cin >> kwota;

if( kwota >= 0 )
if( kwota > 0 )
cout << "Dochod";
else
cout << "Strata";

cout << "Koniec”;
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oYe S EVMVAI G- [V ER A Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Uwaga na zagnhiezdzone instrukcje warunkowe!

&oﬁbie kwota;

cout << "Podaj przychod: “;
cin >> kwota; Dlaczego?

if( kwota >= 0 )
if( kwota > 0 )
cout << "Dochod";
else
cout << "Strata";

cout << "Koniec”;

Copyright © Roman Siminski




oYe S EVMVAI G- [V ER A Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Uwaga na zagnhiezdzone instrukcje warunkowe!

LIfy” z pulapka, wydaje sie, ze jest tak A jest tak:
jak sugeruja wciecia:
if( kwota >= 0 ) if( kwota >= 0 )
if( kwota > 0 ) if( kwota > 0 )
cout << "Dochod"; — cout << "Dochod";
else else
cout << "Strata"; cout << "Strata";

Trzeba uzy¢ instrukeji ztozonej lub ,,sparowac” if z else:

if( kwota >= 0 ) if( kwota >= 0 )
{ if( kwota > 0 )
if( kwota > 0 ) cout << "Dochod";
cout << "Dochod"; ~_» else
} cout << "Zero!";
else else

cout << "Strata"; cout << "Strata";
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Instrukcja grupujaca (ztozona)

» Wrykonanie instrukeji zlozonej polega na sekwencyjnym wykonaniu jej
instrukcji wewnetrznych.

» Instrukcja zlozona tworzy z ciggu instrukeji jedna instrukeje, poprzez ujecie
tego ciggu w nawiasy {1 }.

» Instrukcje wewnetrzne zakonczone sg znakiem $rednika.

{

cout << "Podaj promien kola: ";
cin >> promien;
cout << "Obwod: " << 2 * M PI * promien;

}

Instrukcja zlozona ma takie same uprawnienia jak pojedyncza instrukcja
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Srednie spalanie — nie pozwél na wprowadzenie btednego dystansu

Program kontroluje wprowadzany dystans i nie pozwala na wprowadzenie liczby
ujemnej 1 zera.

Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa na 188 km.
Wprowadz dystans — liczhe przejechanych kilometrouw
oraz liczhe litrow paliwa na tym dystansie zuzytuch.
Dystanz = @

Prozze wprowadzic prawidlowy dystans

Dystanzs = —28H

Pro=zze wprowad=ic prawidlowy dystans

Dystans - —184

Proszze wprowad=zic prawidlowy dystans

Dystans = —1

Prosze wprowadzic prawidlowy dystans

Dysztanz = A

Prozze wprowadzic prawidlowy dystans

2 = 508
: = 37
Spalanie V.48 1188 km
Macisnij Enter by zakonczyc program...
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Wczytywanie dystansu — algorytm

Ohliczam ile Twoj pojasd spala paliwa -
Lprowadz dystans — liczhe przejechanuyc
oraz liczhe lityow paliwa ma tym dysta
Dystans :© A cout << "Dystans : " << flush;
Prosze wprowvadzic prawidlowy dystans cin >> dystans;

Dy=ztan=z = 580 *
dystans <= 0
nie

cout << "Prosze...

Prosze wprowadzic prawidlowy dystans
: 35
7.880 1-188 km

Macisnij enter by zakoncezyc program...

dyst =0
" ystans <
nie
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Wczytywanie dystansu — jak to dziata?

Obhliczam ile Twoj pujﬂzd 3pﬁ1ﬂ_pﬂ1iwﬁ -
Lprowadz dystans — liczhe przejechanuyc )
liczhe lityow paliwa na tuym dysta ( . flush
Dystans = cout << "Dystans : " << flush;
Prosze wprowvadzic prawidlowy dystans { cin >> dystans;
Dystans = 5008 :
Prosze wprowadzic prawidlowy dystans = v
w0 : 35 |
i 7.88 11688 km dystans <= 0
Macisnij enter by zakoncezyc program...
L / nie |/ cout << "Prosze...
. / |
/ “\
// / N o«
// v
S
/ dystans <= 0
// / tak 4
//// /
//// ////// nie
¢ .
cout << "Dystans: " << flush;
cin >> dystans; )

if( dystans <= 0 )
cout << "Prosze wprowadzic prawidlowy dystans" << endl;

o J
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Wczytywanie dystansu — jak to dziata?

Ohliczam ile Twoj pojasd spala paliwa |
Lprowadz dystans — liczhe przejechanuyc ////Aj\ )

liczhe lityow paliwa na tuym dysta =
Dystans :© A out << "Dystans : " << flush;
Prosze wprowvadzic prawidlowy dystans - cin >> dystans;
Dy=ztan=z = 580 e

Prosze wprowadzic prawvidlowy dystans _ *

. 35 -
7.00 1,198 km =

Macisnij enter by zakoncezyc program-..

tak
dystans <= 0

k<<i:dystans <=0
ta \\\\ /

///*///// Y nie
& ///////* \ ® Y,

d

cout << "Dystans: " <§/flﬂéh;
cin >> dystans; -

if( dystans <= 0 )
cout <f¢“Prosze wprowadzic prawidlowy dystans" << endl;

- N

}
while( dystans <= 0 );
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Instrukcja iteracyjna do-while

Instrukcja iteracyjna pozwala na wielokrotne wykonywanie pewnego fragmentu
kodu. Iteracja pozwala na ,wracanie sie” w trakcie wykonania programu.

Gdy iterowana jest jedna instrukcja:

do
instrukcja
while( wyrazenie );

Gdy iterowany jest ciag instrukcji:

do
{

Cigg_instrukcji

}

while( wyrazenie );

» Instrukcja stanowiaca cialo iteracji do-while wykona sie przynajmniej raz.

» Wyrazenie wystepujace w nawiasach okresla warunek kontynuacji, zatem
iteracja konczy sie gdy warto$§¢ wyrazenia bedzie zerowa.
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Zastosowanie instrukcji — gra w ,,za duzo, za mato”

Problem

Program losuje liczbe z przedzialu od 1 do 100. Zadaniem uzytkownika jest
odgadniecie wylosowanej liczby — wpisuje swoja propozycje a program stwierdza,
czy proponowana liczba jest rowna, mniejsza lub wieksza od wylosowane;.

Scenariusz dzialania programu:

litaj w grze w "Za duzo,. za malo"
Odgadnij wylosowana liczhe <1 .. 188>

to ta liczhat
Macisnij Enter by zakonczyc_
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Zastosowanie instrukcji — gra w ,,za duzo, za mato”

Swiat programisty

Zmienna ‘ ’
wczytana -
Zmienna

wylosowana
Wylosuj liczbe

z przedziatu 1 .. 100

&

7,

iy

[] ) ~
§\\\\\ ;\) - N
| ‘ o\

——

Z

/3 \

N
"\ q,,

/3

~
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Odczytaj liczbe
z klawiatury

Poréwnaj warto$ci zmiennych
wczytana iwylosowana

Wyswietl odpowiedni komunikat

A

Sprébuje
50

Swiat uzytkownika

: 15
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Zastosowanie instrukcji — gra w ,,za duzo, za mato”

Algorytm og6lny |

LY

Sud

|

wczytana != wylosowana

tak nie

© stp

Copyright © Roman Siminski



oYe S EVMVAI G- [V ER A Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Pierwsza przymiarka — funkcja main i deklaracja zmiennych

#include <iostream>
using namespace std; |

int main() Bedziemy korzystac z strumieni wejscia-wyjscia

{

int wczytana, wylosowana; <

return EXIT SUCCESS;
}

W zmiennej wylosowana zapamietamy liczbe
wylosowang przez komputer. W zmiennej wczytana
zapamietamy liczbe wprowadzong przez gracza.
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Pierwsza przymiarka — komunikat wstepny

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{

int wczytana, wylosowana;

cout << endl << "Witaj w grze w \"Za duzo, za malo\"";
cout << endl << "Odgadnij wylosowana liczbe (1 .. 100)" << endl;

return EXIT SUCCESS; T

}

Komunikat wstepny |

Copyright © Roman Siminski
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Pierwsza przymiarka — komunikat wstepny

#include <iostream>
using namespace std;

Znak ” jest ogranicznikiem napisu.
Aby uzyskac ten znak w napisie, trzeba

int main() uzyc symbolu specjalnego \”

{

v v

cout << endl << "Witaj w grze w[ijZa duzo, za mal&lﬂ";
cout << endl << "Odgadnij wylosowana liczbe (1 .. 100)" << endl;

int wczytana, wylosowana;

return EXIT_SUCCESS;
}

Copyright © Roman Siminski
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Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Pierwsza przymiarka — losowanie liczby

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{

int wczytana, wylosowana; pseudolosowych. Staty zalazek nie jest dobry... :-\

Losowanie zalgzka generatora liczb

cout << endl << "Witaj w grze w \"Za duzo, za malo\"";
cout << endl << "Odgadnij wylosowana liczbe (1 .. 100)" << endl;

‘srand( 1000 ); <

‘wylosowana = rand() % 100 + 1; <

return EXIT SUCCESS;
}

Losowanie liczby z wykorzystaniem generatora liczb
pseudolosowych.

Copyright © Roman Siminski
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Pierwsza przymiarka — losowanie liczby, komentarz

Inicjalizacja generatora liczb pseudolosowych (staly zalgzek o wartosci 1000):

srand( 1000 );

Tak zainicjowany generator bedzie dzialal powtarzalnie. Nalezy uzmiennic zalazek,
przykladowo uzalezniajac go od biezacego czasu:

srand( ( unsigned )time( NULL ) );

Funkcja rand() generuje liczby pseudolosowe z przedzialu 0..RAND_MAX. My
potrzebujemy liczby od 1..100.

Ograniczamy zakres uzywajac operatora modulo (reszta z dzielenia) oznaczonego
w C/C++ symbolem % oraz przesuwamy przedzial o jeden w lewo dodajac +1.

wylosowana = rand() % 100 + 1;

+1 +1

Copyright © Roman Siminski
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Pierwsza przymiarka — lepszy doboér zalagzka generatora pseudolosowego

#include <iostream>
!#1nclude <ctime> \4 Plik nagtowkowy zwykle potrzebny dla fun. time
using namespace std;
int main()
{ : : .
int wczytana, wylosowana: Losowanie ;alqzka generatorg liczb Psquolosowych
zaleznego ob aktualnej wartosci timera
cout << endl << "Witaj w grz N
cout << endl << "Odgadnij wylosowana llczbe (1 .. 100)" << endl;

:srand( ( unsigned )time( NULL ) );}4

wylosowana = rand() % 100 + 1;

return EXIT SUCCESS;
}
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Gtéwna iteracja programu

int main()

{

wylosowana = rand() % 100 + 1;

/do
{

cout << '>' << flush;
cin >> wczytana;

if( wczytana > wylosowana )
cout << "Za duzo" << endl;
else
if( wczytana < wylosowana )
cout << "Za malo" << endl;

else
cout << "Brawo, to ta liczba!";

}

~while( wylosowana != wczytana );

cout << "Nacisnij Enter by zakonczyc?;
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS; Wykonuj, dopdki liczba nie jest odgadnieta

}

Copyright © Roman Siminski
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Kontakt z graczem

int main()
{ Wczytaj liczbe typowang przez gracza

wylosowana = rand() % 100 + 1;

do
{

cout << '>' << ﬂush;<<
cin >> wczytana;

\ J

if( wczytana > wylosowana )
cout << "Za duzo" << endl;

else
if( wczytana < wylosowana )

cout << "Za malo" << endl;

else
cout << "Brawo, to ta liczba!";

}

while( wylosowana !'= wczytana );

cout << "Nacisnij Enter by zakonczyc";
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS;
}

Copyright © Roman Siminski
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Ocen wprowadzong liczbe

int main()

{
Coe Porownaj wczytang liczbe z wylosowang
wylosowana = rand() % 100 + 1; i wyprowadz odpowiedni komunikat
do
{

cout << '>' << flush;
cin >> wczytana;

if( wczytana > wylosowana )
cout << "Za duzo" << endl;

else
if( wczytana < wylosowana ) -
cout << "Za malo" << endl;
else
| cout << "Brawo, to ta liczba!";/
}
while( wylosowana !'= wczytana );

cout << "Nacisnij Enter by zakonczyc";
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS;
}
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Od instrukcji warunkowej do instrukcji przetaczajacej

Problem

Napisa¢ program realizujacy funkcje prostego kalkulatora, pozwalajgcego na
wykonywanie operacji dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia na dwoch
liczbach rzeczywistych.

Program ma identyfikowa¢ sytuacje wprowadzenia blednego symbolu dzialania
oraz probe dzielenia przez zero.

Copyright © Roman Siminski
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Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Scenariusz dziatania programu

Wykonuje operacje arytmetyczne na dwoch liczhach.
Podaj pierusza liczhe: 1688

Podaj dzialanie [+ — = A1z +

Podaj druga liczhe: 188

Hynik: 280.0880A

Maciznij Enter by zakonczyc..._

WYykonuje operacje arytmetyczne na dwoch liczhach.
Podaj pierwsza licezhe: 180

Podaj d=zialanie [+ — = »#1: »~

Podaj druga liczhe: @

Dzielenie przez zero nie jest dozwolone?

Maciznij Enter by zakonczyco..._

Wykonuwje operacje arytmetyczne na dwoch liczhach.
Podaj pierwsza liczhe: 188

Podaj d=ialanie [+ — = ~1:- &

Podaj druga liczhe: 1688

Miedozwolone d=ialanie

Macisnij Enter by zakonczvyc...

Hykonuje operacje arvtmetyczne na dwoch liczbach.

Podaj pierwsza licshe: 1

Podaj d=zialanie [+ — = ~#]:= +

Podaj druga liczhe: 1

Wynik: 2.88060

Maciznij P by powtorzyc ohliczenia. inny klawisz by zakonczyc...p
Podaj pierws=za liczhe: 2

Podaj dzialanie [+ — = ~]:- =

Podaj druga liczhe: 2

Wynik: 4.886808

Maciznij P by powtorzyc ohliczenia. inny klawisz by =zakonczyc...

Copyright © Roman Simir
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Czego potrzebujemy?

Do realizacji programu potrzebne s3:
» dwie zmienne numeryczne (zapamietane liczb-argumentow),

» zmienna znakowa (zapamietanie znaku oznaczajacego dzialanie).

Niech zmienne nazywajq sie: a — liczba pierwsza, b — liczba druga, d — dzialanie.
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Dobor typéw dla zmiennych ai b

Zmienne a i b powinny by¢ jednego z podstawowych typow rzeczywistych:

» float — typ rzeczywisty pojedynczej prowizji,

» double — typ rzeczywisty podwdjnej precyzji,

» long double — typ rzeczywisty podwdjnej pracyzji o powiekszonym zakresie.
Typ double zapewni odpowiedni zakres dla obliczen.

double a, b;

Zakres typu float to zwykle od 3.4x10% do 3.4x10°® (7 cyfr).

Zakres typu double to zwykle od 1.7x107°% do 1.7x10°%® (15 cyfr).

Zakres typu long double jest czasem identyczny jak typu double, niektore
implementacje jezyka C++ oferujq zakres od 3.4x10*%** do 1.1x10*%* (18 cyfr).

Copyright © Roman Siminski
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Dobér typow dla zmiennej d

Zmienne d ma przechowywac¢ informacje o wprowadzonym z klawiatury symbolu
dzialania arytmetycznego. Symbol ten jest znakiem. Do reprezentacji znakow stuzy
typ char (skrot od ang. character).

char — typ znakowy, obejmujacy zbiér znakoéw uzywanych do komunikacji
z czlowiekiem (monitor, klawiatura, drukarka, tekstowe transfery sieciowe).

o Zakres wartosci : konkretny wykaz znakoéw oraz sposob ich uporzadkowania
zalezy od jezyka programowania i specyfiki platformy sprzetowej i systemowej.

» Jednak najpopularniejsze jest kodowanie znakow wedlug ASCII (American
Standard Code for Information Interchange) — wykorzystywane w C i C++.

spojne obszary kodowe

eraks | 001019 ... AB| ... |Z| ... lalblaaz ...

Kod: 0 ... 4849 ... 57 ... 6566 ... 9 ... 97 98 ... 122 ... 255
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Literaty znakowe a literaty tancuchowe

Literal — to dana, ktorej warto$¢ wynika z jej zapisu w kodzie programu.

» Literaly znakowe:

Ial I1I 1

o°
@
>
x
7

» Literaly lanicuchowe:

"C++" "Liczba" "12345" "programowanie" "program"

Nie mozna myli¢ literatow znakowych z literatami tancuchowymai!

'a' €« To nie jest to samo! |—> "a"

Literat znakowy | Literat tancuchowy
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oYe S EVMVAI G- [V ER A Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Kalkulator — wersja pierwsza

#include <iostream>
using namespace std;

Deklaracje zmiennych

int main()

{

double a, b: F
\char d;

/

cout << endl << "Wykonuje dzialania na dwoch liczbach.";
cout << endl << "Wczytam pierwsza liczbe, symbol dzialania";
cout << endl << "potem druga liczbe i wyswietle wynik.";
cout << endl << "Dozwolone dzialania: + - * /" << endl;

cout << "Podaj pierwsza liczbe: ";
cin >> a;

cout << "Podaj dzialanie [* - * /]: ";
cin >> d;
cout << "Podaj druga liczbe: ";
cin >> b;

Copyright © Roman Siminski



oYe S EVMVAI G- [V ER A Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Kalkulator — wersja pierwsza

#include <iostream>
using namespace std;

Komunikat wstepny

int main()

{
double a, b; i

char d;

cout << endl << "Wykonuje dzialania na dwoch liczbach.";
cout << endl << "Wczytam pierwsza liczbe, symbol dzialania";
cout << endl << "potem druga liczbe i wyswietle wynik.";
cout << endl << "Dozwolone dzialania: + - * /" << endl;

cout << "Podaj pierwsza liczbe: ";
cin >> a;

cout << "Podaj dzialanie [* - * /]: ";
cin >> d;
cout << "Podaj druga liczbe: ";
cin >> b;
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Kalkulator — wersja pierwsza

#include <iostream>
using namespace std;

Wczytanie danych

int main()

{
double a, b;

char d;

cout << endl << "Wykonuje dzialania na dwoch liczbach.";
cout << endl << "Wczytam pierwsza liczbe, symbol dzialania";
cout << endl << "potem druga liczbe i wyswietle wynik.";
cout << endl << "Dozwolone dzialania: + - * /" << endl;

cout << "Podaj pierwsza liczbe: ";
cin >> a;

cout << "Podaj dzialanie [* - * /]: ";
cin >> d;
cout << "Podaj druga liczbe: ";
cin >> b;

\ J
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Kalkulator — wersja pierwsza

Af(d== "4 || d=="-* || d=="%" || d=="/")
{
if(d=="+"')
cout << "Wynik: " << a + b << endl; Operatory logicze
if(d=="-")
cout << "Wynik: " << a - b << endl; || or alternatywa
if(d=="*") &S and koniunkcja
cout << "Wynik: " << a * b << endl; I not negacja
if(d=="/")
if( b '=0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
}
else

cout << "Niedozwolone dzialanie!" << endl;

cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS;
} Czy wprowadzono prawidtowy symbol dziatania?
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Kalkulator — wersja pierwsza

if(d=="+" || d=="-" || d=="%" || d=="/")
t !
if(d=="4+"')
cout << "Wynik: " << a + b << endl;
if(d=="'-") 1 ’
cout << "Wynik: " << a - b << endl;
if(d == "*')
cout << "Wynik: " << a * b << endl;
if(d=="/")
if( b '=0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
}
else

cout << "Niedozwolone dzialanie!" << endl;

cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT_SUCCESS; |ldentyfikacja dziatania, wyznaczenie wartosci

i wyprowadzenie do strumienia wyjsciowego
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Kalkulator — wersja pierwsza

if(d=="+" || d=="-" || d=="%" || d=="/")
{
if(d=="+")
cout << "Wynik: " << a + b << endl;
if(d=="'-")
cout << "Wynik: " << a - b << endl;
if(d == "*')
cout << "Wynik: " << a * b << endl;
if(d=="/")
if( b '=0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl; |
}
else

cout << "Niedozwolone dzialanie!'" << endl;

cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS;
} Dzielenie o ile dzielnik jest niezerowy
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Kalkulator — wersja pierwsza, wada

if(d=="'+" || d=="-" || d=="%" || d=="/")
{
if(d=="+")
cout << "Wynik: " << a + b << endl;
if(d=="'-")
cout << "Wynik: " << a - b << endl;
if(d == "*')
cout << "Wynik: " << a * b << endl;
if(d=="/")
if( b '=0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
}
else
cout << "Niedozwolone dzialanie!" << endl;
cout << endl << "Nacisnij Enter %y zakonczyc..." << endl;
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS;
} Duzo instrukcji if i if-else
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Wprowadzamy instrukcje przetaczajaca

if(d=="'+")

cout << "Wynik: " << a + b << endl;
if( == '-')

cout << "Wynik: " << a - b << endl;
if(d=="'*")

cout << "Wynik: " << a * b << endl;
if(d=="/")

if( b !'=0)

cout << "Wynik: " << a / b << endl;

else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;

switch( d ) JVL

{
case '+' : cout << "Wynik: " << a + b << endl;
break;
case '-' : cout << "Wynik: " << a - b << endl;
break;
case '*' : cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;
case '/' : if( b !'=0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
break;
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Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Jak dziata instrukcja przetaczajaca

switch( d ) =

{ 1 1
case '+
case '-'
case '*'
case '/'

}

Copyright © Roman Siminski

cout << "Wynik:

break;

cout << "Wynik:

" << a + b << endl;

<< a - b << endl;

break;
cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;
if( b !'=0 )

cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else

cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;

break;

Wyznaczenie selektora — wartosci wyrazenia zapisanego
w nawiasach. W tym przypadku sprawdzenie zawartosci zmiennej d
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Jak dziata instrukcja przetaczajaca

switch( d )
1 !
case '+' : cout << "Wynik: " << a + b << endl;
break;
case '-' : cout << "Wynik: " << a - b << endl;
break;
—
case '*' : cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;
case '/' : if( b =0 )
. g cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
break;
}

Poszukiwanie frazy case po ktorym wystepuje literat rowny
wartosci selektora instrukcji switch
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je sterujgce wykonaniem programu

Jak dziata instrukcja przetaczajaca

switch( d )
{
case '+' cout << "Wynik: " << a + b << endl;
break;
case '-' cout << "Wynik: " << a - b << endl;
break;
" )
case '*' cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;
case '/' : if( b =0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
break;
}
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Zatozmy, ze zmienna d == '—'. Instrukcja switch przetacza
sterowanie do odpowiedniego przypadku.
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Jak dziata instrukcja przetaczajaca

switch( d )
{
case '+' : cout << "Wynik: " << a + b << endl;
break;
case '-' : cout << "Wynik: " << a - b << endl;
break;
\ | i
case '*' : cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;
case '/' : if( b =0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
break;

Wykonywane sg kolejne instrukcje, poczawszy od pierwszej
instrukcji przypadku zgodnego z selektorem.
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Jak dziata instrukcja przetaczajaca

switch( d )
{
case '+' : cout << "Wynik: " << a + b << endl;
break;
case '-' : "Wynik: " << a - b << endl;
break;
case '*' : cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;

case '/' : if( b '= 0 )

cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else

cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
break;

Instrukcja break powoduje wyjscie (zakonczenie wykonania)
Z najblizszej instrukcji iteracyjnej lub instrukcji switch.
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Jak dziata instrukcja przetaczajaca

i P cout << "Wynik: " << a + b << endl;
Y
d = 7 break;
I+l
./.i,—F cout << "Wynik: " << a - b << endl;
o |/
. .. k! break;
/
— P cout << "Wynik: " << a * b << endl;
Y
break;
if( b '=0 )
. cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero ..." << endl;
Y
break;
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Jak dziata instrukcja przetaczajaca

i P cout << "Wynik: " << a + b << endl;
Y
== '-' break;
I+l
4»}3’ cout << "Wynik: " << a - b << endl;
PO Y
. .. k! break;
/
P cout << "Wynik: " << a * b << endl;
Y
break;
if( b '=0 )
. cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero ..." << endl;
Y
break;
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Gdyby nie byto instrukcji break

i P cout << "Wynik: " << a + b << endl;
I+l
4>.>il—> cout << "Wynik: " << a - b << endl;
.7
| | . 1 * 1
/
\ 4

— P cout << "Wynik: " << a * b << endl;

if( b !'=0)
’ cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else

cout << "Dzielenie przez zero ..." << endl;
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Co sie stanie gdy selektor nie pasuje do zadnego z przypadkow?

switch( d ) <=

{
case '+' : cout << "Wynik: " << a + b << endl;
break;
case '-' : cout << "Wynik: " << a - b << endl;
break;
case '*' : cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;
case '/' : if( b =0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
break;
}

Zatozmy, ze d =='S' — co sie wtedy stanie?
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Co sie stanie gdy selektor nie pasuje do zadnego z przypadkow?

switch( d )
{

case '+' : cout << "Wynik: " << a + b << endl;
break;

case '-' : cout << "Wynik: " << a - b << endl;
break;

case '*' : cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;

case '/' : if( b '= 0 )

cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else

cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
break;

Gdy selektor nie pasuje do zadnego przypadkow, zadna instrukcja
nie zostanie wykonana.
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Co sie stanie gdy selektor nie pasuje do zadnego z przypadkow?

case '+'
case '-'
case '*'
case '/'
[ default

}

Instrukcje sterujace wykonaniem programu

<< "Wynik: " << a + b << endl;

K;

<< "Wynik: " << a - b << endl;

K;

<< "Wynik: " << a * b << endl;

K;

b I=0)

ut << "Wynik: " << a / b << endl;

ut << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;

k;
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Mozna wprowadzi¢ przypadek domyslny — tutaj zostanie skierowane
sterowanie gdy selektor nie pasuje do zadnego z przypadkow
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Wykorzystanie przypadku domysinego

switch( d )
{
case '+' : cout << "Wynik: " << a + b << endl;
break;
case '-' : cout << "Wynik: " << a - b << endl;
break;
case '*' : cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;

case '/' : if( b '= 0 )

cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else
cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;
i break; §
default : cout << "Niedozwolone dzialanie!" << endl;‘<
break;

N /

}

Przypadek domyslny mozna wykorzystac do identyfikacji
niedozwolonego symbolu dziatania
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Instrukcja switch moze zastgpi¢ wiele instrukcji warunkowych

if( == I+I || == '_"! || == 'x*! || == '/' )
{
if(d=="+")
cout << "Wynik: " << a + b << endl;
if( == '-"')
cout << "Wynik: " << a - b << endl;
if( d == "*")
cout << "Wynik: " << a * b << endl;
if(d=="/")
if( b 1= 0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else i
cout <.<:'~Ew1tch( d)
;Ise case '+' : cout << "Wynik: " << a + b << endl;
cout << "Ni break;
case '-' : cout << "Wynik: " << a - b << endl;
break;
case '*' : cout << "Wynik: " << a * b << endl;
break;
case '/' : if( b '=0 )
cout << "Wynik: " << a / b << endl;
else

cout << "Dzielenie przez zero nie jest dozwolone!" << endl;

break;
default : cout << "Niedozwolone dzialanie!" << endl:
break;
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Suplement — znaki specjalne

» Sekwencje specjalne pozwalaja na reprezentowanie znakéw nie posiadajacych

swoich legalnych symboli graficznych.

» Dodatkowo sekwencje specjalne sa wykorzystywane do zapisu pewnych
Lniewygodnych” stalych znakowych.

Sekwencja Wartos¢ Znak Znaczenie

\a 0x07 BEL Audible bell

\b 0x08 BS Backspace

\f 0x0C FF Formfeed

\n Ox0A LF Newline (linefeed)

\r 0x0D CR Carriage return

\t 0x09 HT Tab (horizontal)

\v 0x0B VT Vertical tab

\\ 0x5c¢ \ Backslash

\' 0x27 ' Apostrof

\" 0x22 " Cudzystow

\? Ox3F ? Pytajnik

\O any O = fancuch ésemkowych cyfr
\xH any H = fancuch szesnastkowych cyfr
\XH any H = fancuch szesnastkowych cyfr
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Instrukcja przetaczajaca switch + iteracja do-while = proste me

Polaczenie instrukcji iteracyjnej do-while oraz instrukcji przelaczajacej switch
pozwala na zorganizowanie prostego, ale uzytecznego, menu konsolowego.

Formatowanie dysku. wyhierz opcje:
1. Format

2. Szybki format

3. Diagnostyka

4. Koniec

Llybrales szybhki format

Formatowanie dysku. wyhierz opcje:
1. Format

2. Szybki format

3. Diagnostyka

4. Koniec

>3

Wybrales diagnostyke

Formatowanie dysku. wyhierz opcje:
1. Format

2. Szybki format

3. Diagnostyka

4. Koniec

>
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Instrukcja przetaczajaca switch + iteracja do-while = proste menu

char klawisz;

do
{
cout << "\nFormatowanie dysku, wybierz opcje:\nl. Format";
cout << "\n2. Szybki format\n3. Diagnostyka\n4. Koniec\n>" << flush;
cin >> klawisz;
switch( klawisz )
{
case 'l' : cout << "\nWybrales formatowanie\n";
. . tu formatowanie .
break;
case '2' : cout << "\nWybrales szybki format\n";
: . tu szybki format
break;
case '3' : cout << "\nWybrales diagnostyke\n";
. tu diagnostyka
break;
}
}
while( klawisz != '4' ); , . . . :
\ Gtowna iteracja sterujaca wykonaniem programu |>
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Instrukcja przetaczajaca switch + iteracja do-while = proste menu

char klawisz;

do
{

cout << "\nFormatowanie dysku, wybierz opcje:\nl. Format";
cout << "\n2. Szybki format\n3. Diagnostyka\n4. Koniec\n>" << flush;

" cin >> klawisz; =

switch( klawisz )
{
case 'l' : cout << "\nWybrales formatowanie\n";
. . tu formatowanie .
break;
case '2' : cout << "\nWybrales szybki format\n";
: . tu szybki format
break;
case '3' : cout << "\nWybrales diagnostyke\n";
. tu diagnostyka .
break;
}
} Wczytanie znaku identyfikujacego
while( klawisz != '4' ); wybrana przez uzytkownika opcje
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Instrukcja przetaczajaca switch + iteracja do-while = proste menu

char klawisz;

do
{

cout << "\nFormatowanie dysku, wybierz opcje:\nl. Format";
cout << "\n2. Szybki format\n3. Diagnostyka\n4. Koniec\n>" << flush;

cin >> klawisz:

switch( klawisz )
{
case 'l' : cout << "\nWybrales formatowanie\n";
. . tu formatowanie .
break;
case '2' : cout << "\nWybrales szybki format\n";
: . tu szybki format .
break;
case '3' : cout << "\nWybrales diagnostyke\n";
. tu diagnostyka .
break;
}
b Identyfikacja znaku i wykonanie odpowiedniej akcji | -

while( klawisz !'= '4' );
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Typ zmiennej selektora a typ wartosci przypadku

char klawisz;

cin >> klawisz;
switch( klawisz )

{
case 'l' : cout << "\nWybrales formatowanie\n";
break;
case '2' : cout << "\nWybrales szybki format\n";
break;
case '3' : cout << "\nWybrales diagnostyke\n";
break;
}

int klawisz;

cin >> klawisz;
switch( klawisz )

{
case 1 : cout << "\nWybrales formatowanie\n";
break;
case 2 : cout << "\nWybrales szybki format\n";
break;
case 3 : cout << "\nWybrales diagnostyke\n";
break;
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Instrukcja iteracyjna while

Gdy iterowana jest jedna instrukcja:

while( wyrazenie )
instrukcja

Gdy iterowany jest ciag instrukcji:

while( wyrazenie )

{

cigg instrukcji

}

» Instrukcja stanowigca cialo iteracji while moze nie wykonaé sie weale.

» Wyrazenie wystepujace w nawiasach okre$la warunek kontynuacji, zatem
iteracja konczy sie gdy warto$¢ wyrazenia bedzie zerowa.
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Instrukcja iteracyjna while — przykitad |

int licznik = 10;

while( licznik > 0 )
{

cout << endl << licznik << "...";

licznik = licznik

}

_1;

cout << endl << "Nowy Rok!!!" << endl;

A...

1

9

8

7
b...
D
4.

3

2

1

N

owy Rok t1?

» TIteracja wykona sie 10 razy, liczba wykonan steruje zmienna licznik.

» W kazdym przebiegu warto$¢ zmiennej jest zmniejszana o 1.

10-1
<>

licznik:

10 —

licznik:

10-1

—» 9

» W C/C++ zamiast licznik = licznik — 1 napiszemy --licznik lub licznik--

» Podobnie zamiast licznik = licznik + 1 napiszemy ++licznik lub licznik++
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Instrukcja iteracyjna while — przyktad Il

Problem

Podatnik osigga w kazdym miesigcu roku podatkowego przychod. Nalezy napisac
program wezytujacy przychody z kolejnych 12-tu miesiecy i wyznaczajacy przychod
sumaryczny oraz Sredni.

Scenariusz dzialania programu

Ohlicea sumaryceEny i sredni przychud g 12 miesiecy

=

dprowadz przychody z kolejnych miesiecy
: 15688
: 2888
: 25688
: 1888
: 48688
: 1268
: 3408
: 2888
: 3964
1@: 2388
11: 1288
12: 48688

E=1==% =Ty gy R s

Suma prychodow: 285186

Sredni przychod: 2341 .67
Maciznij Enter hy zakonczyc...
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Instrukcja iteracyjna while — przyktad li

#include <iostream>
using namespace std;

Zmienne robocze programu
. : Wyzerowanie zmiennej suma jest bardzo wazne
int main()

{

double przychod, suma = 0; +<
~int nr_miesiaca; )

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni przychod z 12 miesiecy\n";
cout << "\nWprowadz przychody z kolejnych miesiecy\n";

/

Komunikat wstepny
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Instrukcja iteracyjna while — przyktad li

#include <iostream>
using namespace std;

Wczytanie przychodu styczniowego

int main()

{
double przychod, suma = 0;
int nr miesiaca;

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni przychod z 12 miesiecy\n";
cout << "\nWprowadz przychody z kolejnych miesiecy\n";

nr miesiaca = 1;

cout << nr _miesiaca << ": ";
cin >> przychod;
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Instrukcja iteracyjna while — przyktad li

#include <iostream>
using namespace std;

Dodanie wczytanego przychodu do sumy przychodow

int main()

{
double przycho
int nr miesiac

cout << nr_
~cin >>

suma = suma + przychod;

lesjaca << ": ";

~

/
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Instrukcja iteracyjna while — przyktad li

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
double przychod, suma = 0;
int nr miesiaca

lteracja wczytujaca przychody z 12-tu miesiecy

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni przychod z 12 miesiecy\n";
cout << "\nWprowadz przychody z kolejnych miesiecy\n";

nr miesiaca = 1}

while( nr miesiaca <= 12 )

{

cin >> przychod;
suma = suma + przychod;
++nr_miesiaca;

cout << nr _miesiaca << ":

"n .,
’
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Instrukcja iteracyjna while — przyktad li

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
double przychod, suma = 0;
int nr miesiaca;

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni przychod z 12 miesiecy\n";
cout << "\nWprowadz przychody z kolejnych miesiecy\n";

nr miesiaca = 1;
while( nr miesiaca <= 12 )

{
C(.)Ut << nr_miesiaca << ": °; Wyswietlenie wynikow
cin >> przychod;
suma = suma + przychod;
++nr_miesiaca;

}

cout << "\nSuma przychodow: " << suma;

cout << "\nSredni przychod: " << suma / 12;

cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;

cin.ignore(); cin.get();
return EXIT SUCCESS;

}
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Instrukcja while a do-while

» Zazwyczaj mozna iteracje while i do-while stosowaé zamiennie. W tym przypadku
nie mozna jednoznacznie wskaza¢, ktéra wersja jest lepsza.

nr miesiaca = 1; nr miesiaca = 1;

while( nr miesiaca <= 12 ) do

{ o { o
cout << nr_miesiaca << ": "; cout << nr_miesiaca << ": ";
cin >> przychod; cin >> przychod;
suma = suma + przychod; suma = suma + przychod;
++Nnr _miesiaca; ++Nnr _miesiaca;

} }

while( nr miesiaca <= 12 );

» W C/C++ zamiast suma = suma + przychod napiszemy suma += przychod
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Warto pewne wartosci parametryzowac

#include <iostream>
using namespace std;

Te wartosci warto sparametryzowac
int main()

{

double przychod, suma = 0;
int nr miesiaca;

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni przychod z 12 miesiecy\n";
cout << "\nWprowadz przychody z kolejnych miesiecy\n";

nr_miesiaca = 1; v
while( nr miesiaca <= 12 )
{

cout << nr _miesiaca << ": ";
cin >> przychod;

suma += przychod;
++nr_miesiaca;

}

cout << "\nSuma przychodow: " << suma; V_

cout << "\nSredni przychod: " << suma /|12 ;

cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;

cin.ignore(); cin.get();
return EXIT SUCCESS;
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Warto pewne wartosci parametryzowac

#include <iostream>
using namespace std;

Deklaracja dziwnej zmiennej — zmiennej

?'{.nt main() o wartosci ustalonej. Mozemy powiedziec,

( . ) ze LB_MIESIECY to stata.

‘const int LB MIESIECY = 12; < e 0 staid
double przychod, suma = 0;

Zwyczajowo nazwy statych zapisuje sie

int nr _miesiaca; : : e :
- inaczej, aby odroznic je od zwyktych zmiennych.

cout << "\nObliczam sumaryczny 1 s
cout << "\nWprowadz przychody z kolejnych miesiecy\n";

nr miesiaca = 1; ) )
while( nr miesiaca <= LB MIESIECY <

{
cout << nr_miesiaca << ": ";
cin >> przychod;
suma += przychod; Odwotanie do wartosci statej
++nr _miesiaca;
}
cout << "\nSuma przychodow: " << suma; )
cout << "\nSredni przychod: " << suma / LB_MIESIECY #
cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;

cin.ignore(); cin.get();
return EXIT SUCCESS;
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Od szczegdtu do ogotu

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
const int LB MIESIECY = 12;
double przychod, suma = 0;

int

cou  Program wyznaczajacy sumaryczny i Sredni przychod jest szczegdlnym przypadkiem

cou programu typu:

nr_ Napisz program wyznaczajacy sume i wartosc¢ srednig ciagu N liczb, gdzie N jest
whi pewna statg o okreslonej wartosci, np. 20.

{

cin >> przychod;
suma += przychod;
++nr _miesiaca;

}

cout << "\nSuma przychodow: " << suma;

cout << "\nSredni przychod: " << suma / LB MIESIECY ;
cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;

cin.ignore(); cin.get();
return EXIT SUCCESS;
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Od szczegdtu do ogotu

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
const int N = 20;
double liczba, suma = 0;
int licznik;

cout << "\nObliczam sume i srednia ciagu N=20 liczb\n";
cout << "\nWprowadz kolejne liczby\n";

licznik = 1;
while( licznik <= N )

{
cout << licznik << ": ";
cin >> liczba;
suma += liczba;
++licznik;
}
cout << "\nSuma liczb: " << suma;
cout << "\nSrednia : " << suma / N;
cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;

cin.ignore(); cin.get();
return EXIT SUCCESS;
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Od szczegdtu do ogotu

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
const int N = 20;

double liczba, suma = 0;

int

283 A gdyby zadanie zostato zmienione:

i Napisz program wyznaczajacy sume i wartosc srednig ciggu N liczb, gdzie N jest
whi nie jest z gory znane i program powinien je wczytac tuz po uruchomieniu.

{

cin >> liczba;
suma += liczba;

++licznik;
}
cout << "\nSuma liczb: " << suma;
cout << "\nSrednia : " << suma / N;
cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;

cin.ignore(); cin.get();
return EXIT SUCCESS;
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Od szczegdtu do ogotu

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

N powinno byc teraz zwykta zmienng
Mozna tez zmienic jej nazwe, zeby nie
sugerowata, ze jest stata.

\eens% int n =20; F<
‘double liczba, suma = 0;
int licznik;

cout << "\nObliczam sume i srednia ciagu N liczb\n";
cout << "\nWprowadz ile ma byc liczb: “;
cin >> n;

licznik = 1;
while( licznik <= n )

Wprowadzenie liczby liczb ;)

To jest niebezpieczne miejsce!

{
cout << licznik << ": ";
cin >> liczba;
suma += liczba;
++licznik;
}
cout << "\nSuma liczb: " << suma;
cout << "\nSrednia : " << suma / n;

L]
b

Copyright © Roman Siminski

Dlaczego?




oYe S EVMVAI G- [V ER A Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Uwaga na pozornie proste zmiany

#include <iostream>

w programie!

using namespace std;

int main()

Uzytkownik powinien wprowadzi¢ wartos¢ dodatnia.
Ale moze np. wprowadzic 0.

{
int n;
double liczba, suma = 0;
int licznik;

cout << "\nObliczam sume i srednia ciagu N liczb\n";

cout << "\nWprowadz ile ma byc liczb: ";}4

cin >> n;

licznik = 1;
while( licznik <= n )

{
cout << licznik << ": ";
cin >> liczba;
suma += liczba;
++licznik;
}
cout << "\nSuma liczb: " << suma;

cout << "\nSrednia : " << suma /

b
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Uwaga na pozornie proste zmiany w programie!

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

Ilteracja while sie obroni — ma wartownika, kontrolujacego
warunek przed pierwszym wejsciem do wnetrza.

{
int n;
double liczba, suma = 0;
int licznik;

cout << "\nObliczam sume i srednia ciagu N liczb\
cout << "\nWprowadz ile ma byc liczb: “;

cin >> n;

N

licznik = 1;

-}

while( licznik <= n )'<

cout << licznik << ": "
cin >> liczba;
suma += liczba;

++licznik;
} [
cout << "\nSuma liczb: " << suma;

cout << "\nSrednia : " << suma / n;

b
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Uwaga na pozornie proste zmiany w programie!

#include <iostream>
using namespace std;

W przypadku n==0 wystapi btad dzielenia przez zero

int main()

{
int n;
double liczba, suma = 0;
int licznik;

cout << "\nObliczam sume i srednia ciagu N liczb\
cout << "\nWprowadz ile ma byc liczb: “;
cin >> n;

-}

licznik = 1;
while( licznik <= n )

{
cout << licznik << ": ";
cin >> liczba;
suma += liczba;
++licznik;
}
cout << "\nSuma liczb: " << suma;
cout << "\nSrednia : " << suma / n; <

b

}
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Obrona przed nieprawidtowymi danymi

int main()

{

cout << "\nObliczam sume 1 srednia ciagu N liczb\n";
cout << "\nWprowadz ile ma byc liczb: “;

cin >> n;
licznik = 1: Instrukcja alternatywy chroni przed dzielenie przez zero
while( licznik <= n )
{
cout << licznik << ": ";

cin >> liczba;
suma += liczba;

++licznik;
if(n>0)
{
cout << "\nSuma liczb: " << suma;
cout << "\nSrednia : " << suma / n; =
}
else
cout << "\nNie wprowadzono danych";
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Obrona przed nieprawidtowymi danymi

int main()

{

cout << "\nObliczam sume 1 srednia ciagu N liczb\n";
cout << "\nWprowadz ile ma byc liczb: “;

cin >> n:
11
wt . o .
{ Program broni sie przed btedem, bedacym wynikiem wprowadzenia
nieprawidtowych danych
A moze nie pozwolimy na wprowadzenie nieprawidtowych danych?

}
if
{

cout << "\nSuma liczb: " << suma;

cout << "\nSrednia : " << suma / n;
}
else

cout << "\nNie wprowadzono danych";
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Obrona przed nieprawidtowymi danymi

int main()

{

cout << "\nObliczam sume 1 srednia ciagu N liczb\n";

/do N
{

cout << "\nWprowadz ile ma byc liczb: “;
cin >> n;
if( n <=0 )

cout << "\nWartosc powinna byc dodatnia!";

}
while( n <= 0 );

licznik = 1;
while( licznik <= n ) Ta iteracja nie pozwala na wprowadzenie
{ nieprawidtowej wartosci dla n.

cout << licznik << ": ";

cin >> liczba; Nie trzeba zatem

suma += liczba; broni¢ sie przed dzieleniem przez 0.
++licznik;

}
cout << "\nSuma liczb: " << suma; +<

cout << "\nSrednia : " << suma / n;

AN J

}
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Instrukcja iteracyjna while — przyktad lll

Problem

Rowerzysta notuje dystanse przejechane w ramach kazdego wypadu rowerowego.
Po zakonczeniu sezonu chce obliczy¢, ile w sumie przejechat kilometréw oraz jaki
byl sSredni dystans wycieczki. Liczba dystansoéw nie jest z gory ustalona,
wprowadzenie zerowej wartosci dystansu konczy wezytywanie danych.

Scenariusz dzialania programu

Obliczam sumaryczny 1 sredni dystans.
Podaj kolejne dystanse, B konczy wprowadzanie:

Jystans sumaryczny: 203 .86
Dystans sredni: 40.68
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Instrukcja iteracyjna while — przykitad Il

Analiza

» Program powinien wezytaé kolejno przejechane dystanse, na biezaco dodawaé
je do dystansu sumarycznego.

» Poniewaz nie wiadomo ile bedzie dystanséw, zakladamy, ze wprowadzenie
dystansu zerowego jest sygnalem konca wprowadzania danych.

» Po tym nastepuje wy$wietlenie dystansu sumarycznego i Sredniego.

» Wprowadzenie wartoS$ci ujemnej zostanie potraktowane jako mimowolny blad,
znak zostanie zignorowany.
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Instrukcja iteracyjna while — przykitad Il

#include <iostream>

#include <cmath> : : : e : _
using namespace std; Wyzerowanie zmiennej suma i licznika — to jest bardzo wazne!

int main()

{
double dystans, suma;
int licznik;

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni dystans.";
cout << "\nPodaj kolejne dystanse, 0 konczy wprowadzanie:\n";

suma = 0;
licznik = 0;

cout << '>"';

cin >> dystans;

while( dystans != 0 )

{
suma += fabs( dystans );
++licznik;

cout << '>"';
cin >> dystans;
} 1/2
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Instrukcja iteracyjna while — przykitad Il

#include <iostream>
#include <cmath> o
using namespace std; Wczytanie pierwszego dystansu

int main()

{
double dystans, suma;

int licznik;

cout << "\nObliczam sumaryczny 1 sredni dystans.";
cout << "\nPodaj kolejne dystanse, 0 konczy wprowadzanie:\n"

suma = 0;
licznik = 0;

cout << '>';
cin >> dystans; |
while( dystans != 0 )
{
suma += fabs( dystans );
++licznik;

cout << '>"';
cin >> dystans;
} 1/2
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Instrukcja iteracyjna while — przykitad Il

#include <iostream>

#include <cmath> . ..
using namespace std: Sprawdzenie czy czasem nie jest zerowy

int main()

{
double dystans, suma;
int licznik;

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni dystans.";
cout << "\nPodaj kolejne dystanse, 0 konczy wprowadzanie:\n";

suma = 0;
licznik = 0;

cout << '>"';

/cin >> dystans; )
‘while( dystans =0 ) =
\{ J

suma += fabs( dystans );
++licznik;

cout << '>"';
cin >> dystans;
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Instrukcja iteracyjna while — przykitad Il

#include <iostream>

#include <cmath> , . . :
using namespace std; Dodanie dystansu do sumy, zwigekszenie licznika dystansow

int main()

{
double dystans, suma;
int licznik;

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni dystans.";
cout << "\nPodaj kolejne dystanse, 0 konczy wprowadzanie:\n";

suma = 0;
licznik = 0;

cout << '>"';

cin >> dystans;
while( dystans != 0 )
{

suma += fabs( dystans );}<
++licznik;

cout << '>"';
cin >> dystans;
} 1/2
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Instrukcja iteracyjna while — przykitad Il

#include <iostream>

#include <cmath> . .
using namespace std; Wczytanie kolejnego dystansu

int main()

{
double dystans, suma;
int licznik;

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni dystans.";

cout << "\nPodaj kolejne dystanse, 0 konczy wprowadzanie:\n";

suma = 0;
licznik = 0;

cout << '>"';

cin >> dystans;

while( dystans != 0 )

{
suma += fabs( dystans );
++licznik;

cout << '>';
~cin >> dystans;

}

Copyright © Roman Siminski

1/2




oYe S EVMVAI G- [V ER A Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Instrukcja iteracyjna while — przykitad Il

Ve

if( licznik > 0 )
{
cout << "\nSuma: " << suma;
cout << "\nSrednia: " << suma / licznik; <
}
else
cout << "\nNie mam nic do roboty";

cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS;
} 2/2

Wyprowadzenie wynikow gdy wczytano przynajmniej jeden dystans
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Przyktad lll a iteracja do-while

#include <iostream>

#include <cmath>
using namespace std; Kontrola wprowadzonego dystansu

int main()

{
double dystans, suma;
int licznik;

cout << "\nObliczam sumaryczny i sredni dystans.";
cout << "\nPodaj kolejne dystanse, 0 konczy wprowadzanie:\n";

suma = 0;
licznik = 0;

do

{
cout << '>"';
cin >> dystans;

if( dystans != 0 )
{
suma += fabs( dystans ); =
++licznik;
U )
} 1/2

while( dystans != 0 );
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Przyktad lll a iteracja do-while

Ve

if( licznik > 0 )
{
cout << "\nSuma: " << suma;
cout << "\nSrednia: " << suma / licznik; <
}
else
cout << "\nNie mam nic do roboty";

cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc..." << endl;
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS;
} 2/2

Wyprowadzenie wynikow gdy wczytano przynajmniej jeden dystans
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Przyktad Ill — Iteracja while a iteracja do-while

suma = 0; suma = 0;

licznik = 0; licznik = 0;

cout << '>'; do

cin >> dystans; {

while( dystans != 0 ) cout << '>';

{ cin >> dystans;
suma += fabs( dystans ); if( dystans !'= 0 )
++licznik; {

suma += fabs( dystans );
cout << '>'; ++licznik;
cin >> dystans; }
} }

while( dystans != 0 );
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Od instrukcji while do instrukcji for

int licznik;

Inicjalizacja
L.l.icznik = 10; Warunek
while([licznik >0 ) Ciato iteracji
{
[cout << endl << licznik << ] ’
--licznik ;
} Modyfikacja

» Tteracja for w C/C++ nie ma nic wspdlnego — poza nazwa — z instrukeja
iteracyjna for z jezyka Pascal.

» Instrukcja for w jezyku C/C++ stanowi uogoélnienie schematu iteracji while.

int licznik; " Inicjalizacja Warunek Modyfikacja

»

for(| licznik = 10 ;[licznik >0 ;

--licznik )

cout << endl << licznik << "..."

Ciato iteracji
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Instrukcja iteracyjna for — ogoélny schemat

inicjalizacja;
while( warunek )
{
clato iteracji
modyfikacja
}

for( inicjalizacja; warunek; modyfikacja )
ciato iteracji

Copyright © Roman Siminski



oYe S EVMVAI G- [V ER A Instrukcje sterujace wykonaniem programu

Przyktad wykorzystania iteracji for

Problem 1

» Napisa¢ program wyznaczajacy $redni, dobowy kurs waluty EURO na podstawie
kurs6w notowanych na poczatku kazdej godziny.

» Pod koniec doby analityk wprowadza zanotowane liczby — program ma
wyznaczy¢ na tej podstawie Srednie kurs dobowy.

» Liczba wprowadzanych kurséw jest znana, jest to zawsze 24.
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Iteracyjne przetwarzanie ciggow liczbowych

#include <cstdlib>

#include <iostream> e e et . : L. . :

using namespace std; W czesci inicjalizacyjnej moze byc wiecej instrukcji rozdzielonych
przecinkami.

int main()

{

const int MAKS LB KURSOW = 24;
float kurs, sumaryczny;
int 1b kursow;

cout << "\nWyznaczam dobowy sredn kurs waluty EURO.";
cout << "\nWprowadz 24 dodatnie liczby -- kursy EURO";
cout << "\nzanotowane na poczatku kazdej godziny.\n" << flush;

e N

sumaryczny = 0, lb kursow = 1 ; 1b kursow <= MAKS LB KURSOW; 1b kursow++ )

for(

{
cout << '>';
cin >> kurs;

sumaryczny += kurs;
}//for

cout << "\nKurs sredni: " << sumaryczny / MAX LB KURSOW;
cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc...";

cin.ignore(); cin.get();
return EXIT SUCCESS;
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Ilteracyjne przetwarzanie ciggow liczbowych

Problem 2

» Uzupehié poprzedni program o wyznaczanie kursu minimalnego i maksy-
malnego.

Wyznaczanie minimum i maksimum

» Jezeli wezytany kurs jest mniejszy od minimalnego, to niech on sie stanie
minimalnym. Jezeli wezytany kurs jest wiekszy od maksymalnego, to niech on
sie stanie maksymalnym. Jak ustawi¢ warto$¢ startowg minimum i maksimum?

Ten element potraktujemy 1 5 3 24 Te elerpepty obstuzymy .
osobno — on bedzie startowg gerafzyjme, poczawszy 0
wartoscia minimalna, 3.50(3.52(3.48]  -ee 347 rugiego, poréwnujac z

minimum, maksimum i

maksymalna i sumaryczna. doliczajac do sumy.

3.50 3.52 3.48 coe 3.47
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#include <cstdlib>
#include <iostream>
using namespace std;

const int MAKS LB KURSOW = 24;

int main()

{
float kurs, sumaryczny, maksymalny, minimalny;
int 1b kursow;

cout << "\nWyznaczam dobowy, sredni, minimalny i maksymalny kurs";
cout << "\nwaluty EURO. Wprowadz 24 dodatnie liczby -- kursy EURQ";
cout << "\nzanotowane na poczatku kazdej godziny.\n>" << flush;

// Wczytanie pierwszego kursu
cin >> kurs;

// Pierwszy i jedyny na razie kurs to kurs minimalny, maksymalny 1 sumaryczny
maksymalny = minimalny = sumaryczny = Kurs;

1/2
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for( lb kursow = 2; 1lb kursow <= MAKS LB KURSOW; lb kursow++ )
{

cout << '>' << flush;
cin >> kurs;

sumaryczny = sumaryczny + kurs;

if( kurs < minimalny )
minimalny = kurs;

if( kurs > maksymalny )
maksymalny = kurs;

}

cout << "\nKurs najwyzszy: " << maksymalny;
cout << "\nKurs najnizszy: " << minimalny;
cout << "\nKurs sredni: " << sumaryczny / MAKS LB KURSOW;

cout << endl << "Nacisnij Enter by zakonczyc...";
cin.ignore();
cin.get();

return EXIT SUCCESS; 2/2
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