INFO 091 – Algorithmique Générale II

Projet 1

1 Définition

On peut définir un «Erbra» comme une structure de données homogène arborescente dans laquelle chaque nœud contient 1, 2 ou 3 informations. Ce nœud donne alors accès respectivement à 2, 3 ou 4 structures analogues baptisées sous-erbras. Si l’erbra est non vide, un seul nœud est sans ascendant ; c’est la racine. Les opérations suivantes, inspirées d’une version récursive des arbres binaires, doivent être possibles :

– Créer un erbra soit vide, soit à partir d’informations destinées à l’erbra (les informations stockées dans le noeud courrant et ses sous-erbras).

– Accéder à un sous-erbra d’un erbra.

– Consulter une des informations stockées dans un erbra. – (Autres opérations techniques nécessaires).

2 Implantation possible

Une réalisation simple d’erbra consiste à utiliser une structure physique d’arbre binaire : – Un nœud à 1 information correspond à un nœud ordinaire de l’arbre binaire ; – Un nœud à 2 informations est formé d’un père et d’un fils gauche, les sous-arbres de ce fils et le sous-arbre droit du père constituant les 3 sous-erbras ;

– Un nœud à 3 informations est formé d’un père et de ces deux fils, donnant accès aux 4 sous-erbras. Afin de distinguer ces situations, chaque nœud de l’arbre binaire physique contient, en plus de l’information, un booléen indiquant s’il s’agit d’un «faux» fils.

3 Question

On vous demande de définir complètement un type de données abstrait (ADT) complet, c’est-à-dire sa signature (opérations et préconditions) ainsi que l’axiomatique associée, correspondant à la définition ci-dessus. Justifiez et argumentez votre solution.

Il se peut que d’autres opérations «techniques» soient nécessaires ; justifiez également leur ajout. Donnez la traduction complète en C++ de ce type de données. Le type de base des éléments restera un paramètre (template) de votre classe. Pour la partie privée de l’implantation, vous choisirez une structure d’arbre binaire «dynamique», c’est à dire avec une sous-classe «Nœud» et des pointeurs vers cette classe.

Le projet, comprenant l’ADT, un bref rapport explicant et justifiant votre solution, ainsi que votre listing C++, doit être rendu pour le mercredi 6 novembre 2002 à 16h00 au plus tard au secrétariat.

L’énoncé du projet est disponible à l’adresse suivante :

ftp ://lit7.ulb.ac.be/pub/cours/Informatique/Candi2/Ag2/projet1-2002.ps