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MATEMATIKATANULASI NEHEZSEGEK, DISZKALKULIA

Szildk Aladdrné (Eger, Hungary)

Abstract. The essay deals with a short description of discalculiation, demonstrates and
analyses a pedagogical test and emphasizes the typical mistakes of 10-16 years old students.

1. A téma védlasztdasarol

Korunk fejlédése olyan iskola létrehozdsédt teszi sziikségessé, amely a sikeresen
elvégzdknél alapvets készségeket, képességeket, jartassagokat alakit ki, melyek az
ismeretszerzés eszkozeként szerepelnek a tovabbi tanulds sordn, tovdbbd azt az
ismeretanyagot nyidjtja, amely alkalmassd teszi birtokosat a kiilonb6z6 szakmak
elsajatitasara, magasabb szinti tovdbbtanuldsra, onképzésre, a tarsadalmi életben
valo eligazodédsra. Szadmos esetben tapasztaltuk azonban hospitaldsok alkalméval,
hallottuk gyakorlé tanarokkal, hallgatékkal t6rténé konzulticion, hogy az iskolas-
kord (10—16 éves) tanuldk egy része kiilonboz6 okok miatt nem képes a tantervi
anyag minimumdat sem elsajititani matematikdbdl. Ezek a gyerekek valdszintileg
matematikatanuldsi nehézségekkel kiizdenek, és hogy ezeket a problémakat le
tudjék kiizdeni, feltétleniil tartés segitségre szorulnak. A matematikatanir az, aki
a nehézségeket elséként diagnosztizdlni tudja és amennyiben lehet&sége van ra, &
az, aki els6ként segitséget nyujthat.

Az utébbi években a matematika szakos hallgaték matematika didaktika (ma-
tematika tantdrgypedagdégia) keretein beliil jutottak olyan ismeretekhez, amelyek
a fenti problémék felismerését, terapidjat segitik. Irdnyitdsunkkal tobb szakdolgo-
zonk részletesebben foglalkozott a diszkalkulids tanuldék pedagdgiai vizsgélatival,
fejleszt§ foglalkozdsok tervezésével, kiprobalasaval.

A tanarjeloltek felkészitése és a gyakorlé matematikatandrok tovabbképzése
ezen a terlileten egyre tobb olyan feladat elé &llitja a matematika tantargypedagé-
giat, amelyeket meg kell oldani.

E tanulményban a diszkalkulia lényegének rovid leirdasaval, matematika szakos
f6iskolai hallgatéink altal elkészitett pedagodgial vizsgilati tesztrészlet bemutaté-
sdval, elemzésével, a fels6 tagozatos (koztiik a diszkalkulids) tanuldk jellegzetes

hibaival foglalkozunk.
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2. A diszkalkuliarél
(a) A diszkalkulia értelmezése:

A diszkalkulia olyan tanuldsi zavar, amely a matematikai fogalmak, miveletek,
eljarasok elsajatitdsa és alkalmazdsa soran jelentkezik.

A szakirodalomban t6bbféle értelmezésével talalkozhatunk. Mesterhdzi Zsu-
zsa a ,Diszkalkulidrél pedagdgusoknak” (Szerkesztette: Mesterhdzi Zsuzsa) cimii
kiadvdnyban igy fogalmaz:

»Diszkalkulidnak tekintjiik azokat a matematikatanuldsi nehézségeket, amelyek
kiilonb6z6 intelligenciaszint mellett a matematika barmely témakorének tanuldsa-
kor rendszeresen 1smétlodo eredménytelenségekben, vagy tartésan nagyon alacsony
szintl teljesitményekben mutatkoznak meg.” [5]

B6dor Jend A diszkalkulia pszicholégidja cimi tanulmanydban neuropszicho-
l6giai oldalrdl is megkozeliti a diszkalkulia fogalmét:
»Azokat a tanuldkat tekintjiik diszkalkulidsoknak, akiknél olyan matematikata-
nuldsi nehézségek mutatkoznak, amelyek lekiizdése tartés segitséget, egyéni ba-
nasmoédot, differencialt oktatdsszervezést és korrekcids fejleszté eljarasokat igé-
nyel. Jellemz8jiik a matematikai fogalmak, miveletek, technikédk elsajatitdsdban
és alkalmazdsdban kifejezésre juté tanuldsi gdtoltsig (akadélyozottsig). Ennek
lehet biolégiai, pszichologial és szocidlis oka. A diszkalkulia prognosztizalhatd,
diagnosztizdlhaté és adekvat nevelési kornyezetben megelézhets, lekiizdhets. A
diszkalkulia nem egy részfunkciézavar, nem egy részképességravar, hanem a funk-
ciondlis agyi rendszerek kélcsénhatdsanak, integraciéjanak zavara. A szenzoros és
motoros integriciézavarok mellett gondolkoddasi és nyelvi integracids zavarokrdl is

lehet beszélni.” [5]
(b) A diszkalkulia okai:

— Részképességravar: hatterében semmilyen agyi elviltozas, mikédészavar nem
mutathatd ki.

— Agyi kirosodas: fejlédési rendellenesség, sériilés stb.

— Betegség: idegrendszeri, altaldnos szervezeti megbetegedés.

— Orsklstt allapotok: specidlis szdmoldsi képesség diszfunkcid, kromoszéma-
rendellenességhez tarsuld diszkalkulia.

— Kedvezotlen pszicholdgial tényezok: érzelmi elhanyagoltsig, értelmi elmaradas
(mentélis retardécid), személyiségbeli és viselkedési problémaék.

— Rossz szocidlis, miiveltségi, gazdasigi hattér.

— Gyermekkori fejlédési zavarok, melyekhez diszkalkulia tarsulhat: mdas tanuldsi
zavarok (diszlexia, diszgréfia, diszortogrifia), magatartdszavarok, hiperaktivi-
tas stb.
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(c) A diszkalkulia tipusai:

— Grafikus diszkalkulia: a tanulé nem képes a matematikai szimbdlumok elsaja-
titasdra, alkalmazdsara.

— Olvasési diszkalkulia: a tanulé nem tudja a matematikai szimbdélumokat meg-
felelGen értelmezni. E tipusok egyiitt jarhatnak diszlexidval, diszgrafidval.

— Emlékezeti diszkalkulia: az emlékezeti hibdk a feliiletes szévegészlelésbdl, a
gondolkoddési miveletek elégtelenségébil adédnak.

— Gondolkodasi diszkalkulia: a tanulé analizdld, szintetizald, Ssszehasonlito ké-
pessége gyenge, hibdsan analdgizdl. Elmaradott az itéletalkotas, a kovetkezte-
tés, az indokolni tudés.

(d) A diszkalkulia tiinetei:

A diszkalkulids tanulé

— szédmfogalma kialakulatlan (szdmlélds kozben szdmokat kihagy, felcserél; nem
tudja névekvd vagy csokkené sorrendbe rendezni a szdmokat; helyiérték-
fogalma bizonytalan).

— miiveletvégzése lassi, eszkézigényes (ujjszdmolds, szorobdn, rajzos modell);
gyakran hibazik; az inverz miiveleteket nehezen végzi.

— térben, sfkban nehezen tdjékozddik.

— gondolkoddsdnak hibai: nem tud analizdlni, szintetizalni, absztrahdlni, helye-
sen analdgizdlni; nehezen értelmezi a szoveges feladatokat; nem tudja felfogni
a matematikal Gsszefiiggéseket, szabdlyokat.

— figyelme szétszdrt; emlékezete révidtdvi; faradékony.
— mozgds-, beszédkoordinacidja fejletlen.

— akusztikus, vizudlis észlelése; beszéd- és nyelvi fejlédése elmaradott.

Sajnos a diszkalkulia nemcsak alsé tagozatos jelenség, hanem el6fordulasa jel-
lemz6 a felsé tagozaton is, de még kozépiskoldban, s6t egyetemen is taldlkozhatunk

diszkalkulids didkokkal.

Semmi sem bizonyitja jobban a probléma létét, mint az 1993. évi LXXIX.
szamui és az 1999. évi LXVIIL. szami torvények, amelyek rendezik a részképes-
ségzavarban (diszlexia, diszgrifia, diszkalkulia) szenved$ tanuldk jogviszonydt. Az
egyik paragrafusban a kévetkezéket olvashatjuk:

»A Dbeilleszkedési zavarral, tanuldsi nehézségekkel, magatartdsi rendelleneség-
gel kiizd§ gyermek, tanuld a kozosségl életbe valé beilleszkedését elGsegité rehabili-
tacios célu foglalkoztatasra jogosult. A rehabiliticids céli foglalkoztatds a nevelési
tandcsadds, az évodal nevelés, az iskolal nevelés és oktatds keretében valdsithaté
meg.”
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Fontos, hogy a diszkalkulidt minél korabban felismerjiik és a megfelel6 szakem-
berekhez (neurolégus, pszichopedagdgus, logopédus, matematikatandr) forduljunk,
mert minél késébb kezdjiik el a fejlesztést, felzdrkdztatdst, anndl nagyobb hidnyos-
sagokkal, kudarcokkal kell a tanulénak szembenézni.

3. A diszkalkulia pedagdgiai vizsgédlata

A pedagédgiai vizsgalat a diszkalkulia vizsgalatanak egyik része az orvosi és
a pszicholégiai vizsgalat mellett. Az orvosi vizsgalat célja a neuroldgiai eltérések
és egyéb kdros elviltozasok feltardsa. A pszichologiai vizsgilat pedig a gyermek
mtelligencia-struktirdjat és a kiilonbo6z6 részképességek dllapotat térképezi fel.

E vizsgalatokat a Nevelési Tandcsaddkban, a Pedagégiai Szakszolgaltaté Koz-
pountokban vagy a Tanuldsi Képességeket Vizsgdld Szakért6i Bizottsagokban végzik.

A pedagdgiai (logopédiai) vizsgdlat nagyon fontos része a tanulé matematikai
tuddsszintjérol torténd tdjékozddas, melyet véleményiink szerint a tanulé matema-
tikatandra tud a legszakszeriibben elvégezni.

Mivel a diszkalkuliagyants gyerekeknél mds és mas nehézségek, problémdk
jelentkezhetnek, igy Altaldnos és minden tanulét vizsgalé feladatokat nem lehet
Osszedllitani. Szakirodalomban taldlhatunk azonban olyan megfigyelési szempon-
tokat és dtmutatidsokat, amelyek alapjan j6l felkésziilhetiink és elvégezhetjiik a
vizsgalatot. Dékany Judit ,,Vizsgalati modszer diszkalkulids gyermekek szamadra”
cim{ tanulmdnyaban [5] koz6lt vizsgilati teriiletek figyelembevételével készitettiik
el mi is szakdolgozdinkkal a pedagégial vizsgédlatok tervezeteit.

A matematika szinte mindegyik témakorének tanitdsa és tanuldsa megkivénja,
hogy a tanulé biztos szamfogalommal rendelkezzen. Ha a természetes szdmok
halmazdban nem tudunk teljes biztonsiggal tajékozddni, akkor nem boldogulunk
késébb az egész szamokkal és a tortekkel (raciondlis szdmokkal). E szdmhalmazok a
tantervi anyag minimumat teszik ki és a kdvetelmények a minimumszintet jelentik.
Legfontosabbnak tartottuk tehdt az alabbi vizsgilati teendGket:

(1) Sajat testen, térben, stkban, idében valé tdjékozddds felmérése.
(2) Szamfogalmak megfigyelése, melynek osszetevoi:

(a) Szamlalds novekvd, csdkkend sorrendben.

(b) Globélis mennyiségfelismerés.

(¢) Mennyiségi reldciék alkotdsa, megnevezése.
(d) Szdmnév, szdmjegy egyentetése.

(e) Szdmok irdsa, olvasdsa.

(f) Mennyiség-dllandésdg felmérése.

(g) Helyiérték-fogalom vizsgdlata.

(h) Szdmemlékezet megfigyelése.

(3) Miiveletek és inverzeinek értelmezése, lejegyzése, szdbeli, irdsbeli miiveletvég-
zések technikdja.
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(4) Egyszerii szoveges feladatok megolddsa.
(5) Matematikai Gsszefiiggések felismerése, szabalyok megfogalmazdsa.

Tobb 5. és 6. osztdlyos tanuléval egyenként végeztiik el a vizsgalatot, melyen
két tandrjelolt is kozremiikodott. Az egyik irdnyitotta a tanulé munkdjat (kérdések,
utasitdsok, segitség, tanuldkisérleti eszkozdk stb.), a mésik elére sszedllitott megfi-
gyelési szempontok alapjan mindent feljegyzett. Volt akivel a természetes szamok-
hoz kapcsolédo feladatsort, mésokkal az egész szamokat, torteket illetve mindegyik
témat tartalmazét oldottuk meg. A feladatok sszedllitasdndl figyelembe vettiik az
osztalyfoknak megfeleld minimalis tananyagot és a minimalis kévetelményeket.

A kivetkezd vizsgalati részlet 5. osztalyban a természetes szamok halmazdban
megoldandé minimum feladatokat tartalmazza, melyet 5., 6. osztalyos igen gyenge
tanulékkal (egyenként) majdnem a tanév végén csindltunk meg.

(2) Szamfogalmak vizsgalata:

(a) Szamldlés

Az utasitdsnak megfelelen a tanulonak addig kell szdmolnia, amig 10-es, 100-as
vagy 1000-es 4tlépéséig nem ér.

— Szaml4dlj 38-t4l felfelé egysével és visszafelé!

— Szaml4dlj 120-t6l tizesével csbkkend sorrendben!
— Szaml4dlj 915-t6l tizesével névekvs sorrendben!
— Szaml4dlj 252-t6] hiszasdval névekvé sorrendben!
— Szaml4dlj 512-t6l szdzasdval névekvé sorrendben!

— Szaml4dlj 3225-t6l szdzasaval lefelé!
Tipikus hibdk:

— Tizesével, lniszasdval, szdzasdaval valé szamldldsndl a helyi és alaki
értékek megvéiltozdsa minden esetben problémat okozott:

120, 130, 140 ,150 ,160 ,170 ,180, 190, 200, 201, 202, 203 stb.
— szamokat kihagytak;
— Irdnyt tévesztettek;

— egyenletlen ritmusban, lassan szamoltak.

(¢) Mennyiségi reldcidk alkotdsa szdmokkal

A gyerek diktilas utan irja a szdmokat egymds mellé, melyek kozé kell majd kitennie
a megfeleld relacidjeleket. A kivetkezd szamcesoporttal akkor folytatjuk, ha az el6z6t
befejezte a tanuld.
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Ird le a szdmokat egymads mellé, majd ird kézéjiik a megfelel6 reldciéje-
leket!

— 72 36 100 27
— 421 612 621 303 521
— 3535 6034 7034 1008 4324

Tipikus hibdk:

— Rosszul irtdk le a szamokat: 6034 helyett 634;
— a reldciés jelet helyteleniil alkalmaztdk;

— bizonytalanok voltak az azonos szamjegyekbdl dllé6 szamok kozdtti
reldciék megallapitdsanal: 612 > 621 vagy 612 = 621.
(g) Helyiérték-fogalom vizsgdlata

A tanar dltal felmutatott szamkartyakrol kell a tanuldnak a szamokat kiolvasni,
majd megnevezni a szamjegyek helyiértékeit. Ha ez nehezen megy, akkor egy
helyiérték-tablazatot adhatunk segitségiil, amelybe a szamot beirva tud vadlaszolni.

Olvasd ki a szdmot! Hany egyes, hdny tizes, hany szdzas, hdny ezres van
ebben a szamban?

a) 162 b) 804 ¢) 1020
Tipikus hiba:

— A feladatot helyiérték-tdbldzat segitségével tudtdk csak megoldani.

(h) Szdmemlékezet megfigyelése

A tandr mindig eggyel t6bb elembdl all6 szamhalmazt mond a gyereknek, melyet
vissza kell mondania. Hibds visszaemlékezés esetén a feladatot nem kell folytatni.

Clo o N ©
3 R O o
w v o >

Tipikus hiba:

— Ot elembdl &ll6 szamhalmaz esetén mar nem tudtdk felidézni a
szamokat: inkdbb t6bb szdmot mondtak, mint kevesebbet.
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(3) Az alapmiiveletek elvégzésének vizsgdlata:
Szébeli Gsszeadds

A miveleteket a tanar széban kézli, melyeket a tanulénak hangos szamoldssal fejben
kell megoldani. Mindegyik feladat egy-egy kdrtydra is fel van irva, ha sziikséges
segitségként meg lehet mutatni.

3+4= T+8= 13+7=
20 + 30 = 76+ 25 = 62 + 26 =
76 + 30 = 325 448 = 624 + 231 =
T4+ 334 = 1024 + 5432 =

Tipikus hibdk:

— Nem tudtdik megjegyezni az 8sszeadanddkat;

— rossz volt a szdmoldsi technikdjuk: gy szdamoltak, mintha frasban
szamolnanak.

Irdsbeli 6sszeadas

A tanar szampadrokat diktil, melyeket irdasban kell dsszeadni.

5074, 334; 1024, 612;
Tipikus hibdk:

— A szdmokat nem tudtdk helyiérték-helyesen egymds ald irni;
— rossz volt a szdmoldsi technikdjuk;

— a maradékokat vagy nem tartottdk meg, vagy beirtdk az Gsszegbe:
5074 és 334 8sszeaddsanal az egyik gyerek ,,7+3 = 10, leirom a nullét,
maradt az egy; 0+ 1 = 1, leirom az egyet, maradt a nulla” széveget
mondta.

Szébeli kivonas

A szébeli dsszeaddshoz hasonloak az utasitdsok és a segitség.

8-5= 20 -8 = 42 - 21 =
80 — 50 = 57 — 30 = 680 — 45 =
725 — 619 = 2145 — 102 = 5672 — 3031 =

Tipikus hibdk:

— Nem tudtdk megjegyezni a szdmokat: a miiveletkdrtydk lattdn ugy
szamoltak, mintha irdsban szamolnanak;

— a matematika nyelvén nehezen fogalmaztak.
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Irasbeli kivonas

A kisebbitenddt is és a kivonandot is diktdlds utan kell leirni, majd a kivondst
irdsban kell elvégezni.

305, 127; 1725, 637;
Tipikus hibdk:

— A helyiértékek egyeztetése rossz volt;

— a pétlast rosszul végezték, a maradékot a magasabb helyiértékhez
legt6bbszor nem adtak hozza.

Szébeli szorzas
A szorzétabla ismeretének vizsgéalatara iranyulnak a feladatok.
3x9 = 8x 7= 6x6 = stb.
Tipikus hiba:
— A szorzétabla bevésése nem tortént meg.
Irasbeli szorzds

A tanar lediktilja a tényezéket és a szorzast a tanulénak irdsban, hangosan mondva
kell elvégezni.

2046 3; 241 35 ;
Tipikus hibdk:

— A maradékokat nem tartottak meg, nem vették figyelembe;

— nem tdrtént meg a részletszorzatokndl a helyiérték-egyeztetés.
Szébeli osztds

A bennfoglald tabla (oszté tdbla) ismeretének vizsgdlatdra irdnyulnak a kérdések.
56 : 8 = 72:9= 35:7= stb.
Tipikus hiba:

— A bennfoglalé tdbldat nem tudtdk teljes biztonsdggal.
Irdsbeli osztas

A tanulé irasban, hangosan mondva végezze el a tandr altal lediktalt miiveleteket.
342 : 9 = 5436 : 25 = sth.
Tipikus hibdk:

— Hibésan szamoltak;
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— rossz volt a miiveletvégzés technikdja;

— a részhanyadosokat rosszul allapitottdk meg.

4. A fels6 tagozatos tanuldk tipikus matematikai hib4&i

A matematika szakos f6iskolai hallgatdk képzésiik soran t6bbnyire Dr. Mosonyi
Kalmén Gondolkodasi hibak az altaldnos iskolal matematikadrdkon cimid munkaja
alapjan ismerhették meg a tanulék matematikai gondolkoddsanak hibdit. A ma-
tematikai hibdk megfigyelése, elemzése, elorelatdsa segitheti a matematikatanart
a prevenciéban, a terdpidban és a promoéciéban is. Mivel a matematikai hibdk
struktirdja igen szertedgazd és eltérd, napjainkban a szakirodalomban tébbféle
csoportositasaval taldlkozhatunk. Ezek a hibacsoportok szinte minden eléfordulé
hibat lefednek. A teljesség igénye nélkiil bemutatunk néhényat.

Bleidick (1966) az tn. Frankfurti Szdmoldsi Teszttel [5] t6bb ezer &ltaldnos
és kisegité iskolds elemi szamoldsi fejlettségét vizsgalta. Megéllapitotta , hogy a
hibafajtdk 47 szazaléka egyarant el6fordul az altalanos és a kisegitd iskoldban is. A
hibdkat harom csoportba osztotta:

(a) Tipikus &ltaldnos iskolai hibdk, melyek a tanulék t6bbségénél gyorsan meg-
sziintetheték:

— Ha egy nagyobb szdmkorre, bévebb szamhalmazra tériink at, a tanuldk gyak-
ran hibdznak.

— Az inverz miiveleteket (kivonds, osztds) nehezen értelmeszik, és lassabban
végzik el.

— A helyiértékek értelmezése (tizedestortek), egyszerre tobb helyiértékkel vald
szamolas nehézkes.

— Mértékatvaltasok, mértékegységeknél a tizedesvesszd hasznilata gyakori hiba-
forras.

— A nulla funkcidszerepét rosszul értelmezik és alkalmazzik.
(b) Tipikus kisegit8 iskolai hibdk:

— Hibdés t4jékozdédas a helyiértékrendszerben.

— A miiveletek komponenseinek helytelen hasznélata.

— A sgorzdtdbla hibai, lassi felidézése.

— Altalanos bizonytalansig a mértékek jelolésében és atvaltasaban.
— Nehéz az egyik miveletrdl a masikra valé atallas.

— Problémais a szabalyok megértése.
(c) Diszkalkulidra jellemzd (in. individualis) hibdk:

— A gondolkodés dltalanos gyengesége nehezzé teszi a matematikat.
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Hirtelen leblokkolds, vjszerii feladatoknal rovidzarlat.

Irasbeli feladatoknal rendetlen, pontatlan irds, szamok felcserélése, irdnyvél-
toztatasa.

Jellemz6 a transzfergyengeség, figyelmetlenség, faradékonysag.

Altalaban kiilsé segitségre van sziikség a feladatok megolddsdhoz.

Az utébbi két hibacsoportba tartozé tanuldk esetében kiilon fejleszté foglal-

kozdsokra (programokra) van sziikség, melyek egyrészt a hiba megelGzését teszik
lehet&vé, masrészt biztositjdk az osztilyfoknak megfels szintre a felzdrkoztatast is.

Javithatésag szempontjabdl a hibdk lehetnek:

(a)

(b)
0
(@)

—~

Elézetes hidnyokbdl szarmazd, tartés pedagdgial segitségnyujtassal eredmé-
nyesen enyhithet&ek;

matematikal bedllitédas miattiak;

olvasasi nehézségekbdl adédoak;

tilterhelésbél szarmazdak.

E hibdk jellemzdir6l Mesterhazi Zsuzsa A matematikai feladatok megoldasanak

hibdi cimd tanulmédnydban [5] részletesebben olvashatunk.

Osszefoglalva: Ha a matematikatandrban felmeriil a diszkalkulia gyandja vala-

mely tanitvanydval kapcsolatban, javasolja a diszkalkulia vizsgélatot, majd a gyerek
dllapotanak megfeleléen diszkalkulia-terdpidban kell a tanuldt részesiteni. Ahhoz,
hogy ezt minél t6bb 10—16 éves korosztalyt tanité iskoldban el lehessen végezni, a
matematika szakos tandrjelolteket (gyakorlé tandrokat) fel kell késziteniink. Olyan
ismeretek, mdédszerek kozvetitésére van sziikség, amely képessé teszi Oket egy-egy
pedagdgiai vizsgilathoz sziikséges feladatlap elkészitésére, a vizsgalat elvégzésére,
olyan fejleszté programok kidolgozasara, foglalkozasok megtartisara, amelyek le-
het6vé teszik a diszkalkulids tanuldk terapidjat.
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